Cuerpo rigido

Ejercicio 21



21. Un cilindro homogeéneo de radio R, se mueve por
el interior de una tuberia de seccion circular de radio

R. La mitad izquierda de la tuberia es Ilo

suficientemente aspera para asegurar que el cilindro

ruede sin deslizar, mientras que la otra mitad tiene

coeficiente de rozamiento nulo. El cilindro parte del

reposo en la mitad rugosa de la tuberia, desde un
punto en el cual su centro de masa se halla a una altura “h” sobre el punto mas bajo de la tuberia.
a) ¢ Cual es la velocidad angular del cilindro en la posicién mas baja?
b) ; Cual sera la altura maxima que alcanza el cilindro en la mitad lisa de la tuberia?
c) Comparar las alturas inicial y final. Justificar.
d) ¢ Por qué necesita que actue fuerza de rozamiento para rodar sin resbalar?, ; qué sucede
cuando no hay rozamiento?
e) Realizar los correspondientes diagramas de velocidades y aceleraciones en ambas
Zonas, con y sin rozamiento.
DATOS: R1=R/4; h=R/2
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 Parte del reposo (A). Entonces la energia cinética es cero.

* Elijo Ep=0 en el punto mas bajo de la superficie. Entonces:
* La alturainicial del CM es R/2
* La altura del CM en el punto mas bajo de la cafieria es R;=R/4

* El trabajo de la normal y de |la fuerza de rozamiento es cero porque el dr=0.
Entonces la energia mecanica se conserva
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* La energia mecanica se conserva porque el trabajo de la normal es cero.

e iSe espera que la altura maxima sea mayor, menor o igual a la altura
inicial?



b) y c)

* Como en el segundo tramo resbala, |a velocidad del CM es cero pero |la
velocidad angular no.
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Entonces una parte de la energia mecanica es cinética (de rotacion). Por lo
tanto la altura maxima sera menor que la inicial.



b)y ¢)

 ¢Cuanto vale la velocidad angular en el punto C?

En el tramo BC

Z Tem = lemy

Tem + Tem = Iemy

0=lIcyy

vy=0 — Q) constante



MgE — EICM-Q% T Mghmax
R 1 MR® 1l6g
Mg— = =
957732 3r T MINmax
5R

max _E



d) ¢ Por qué necesita que actue fuerza de rozamiento para rodar sin resbalar?, ; qué sucede

cuando no hay rozamiento?

Para completar el ejercicio (item e) recomendamos el video desarrollado
por el Ing. Garcia Achilli

https://www.youtube.com/watch?v=9hpXfPLNNDg&feature=youtu.be




